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 سیستی گراس نماتد 
Punctodera punctata (Thorne, 1928) Mulvey & Stone, 1976 
Domain: Eukaryota 
Kingdom: Metazoa 
Phylum: Nematoda 
Family: Heteroderidae 

Other scientific names 

Heterodera punctata Thorne, 1928 

Common names: 
grass cyst nematode 

grass cyst eelworm 

 :اقتصادي  اهمیت
  

 P. punctata .(Webley and Lewis, 1977)در مزرعه وجود ندارد  P. punctataای از خسارت اقتصادی هیچ سابقه

داد، در ساسکاچوان، کانادا مشاهده شد. ایننن بیرنناری نننه در یک مزرعه گندم که کاهش رشد نشان می ۱۹۲۶اولین بار در سال 

(. اینها مزارعی بودننند کننه اخینن ا  از Franklin, 1951ثبت شد ) ۱۹۴۲تا  ۱۹۲۷های بار در مزارع گندم ساسکاچوان بین سال

 ,Bakerهای دیگ  تبدیل شده بودند. در طول یک دوره زمانی، نراتد و علائم از چنین مزارعی ناپدینند شنندند )م تع به زمین

1945; Horne and Thames, 1966; Thorne and Malek, 1968ر ساسننکاچوان، رسنند کننه د(. بناب این به نظ  می

هسننتند،  P. punctataاند و حاوی جرعیت بنناییی از های دیگ  تبدیل شدهوقتی گندم در مزارعی که اخی ا  از م تع به زمین

رسنند کننه شود، مرکن است در چند سال اول انتظار مقداری خسارت وجود داشته باشد، اما در نهایننت بننه نظنن  نریکشت می

هننای اروپننایی (. جرعیت Thorne and Malek, 1968روننند )نراتد کشت را تحرل کند و هم نراتد و هم علائم از بین می

P. punctata های ( کل وز مشخص و فقدان عرومی قدرت را در چرن1971کنند. ب زسکی و هرکاران )گندم را آلوده نری

اسالم را در تگزاس در خاکی که ن P. annua( 1965در میشیگان، ایایت متحده مشاهده ک دند. هورن ) Poa annuaآلوده 

به عنوان میزبان  Agrostis stolonifera [A. stolonifera var. palustris]آلوده بود، گزارش ک د.  P. punctataبه 

 Radice etهای آزمایشگاهی یافت نشد )(، اما در آزمایشFranklin, 1938; Franklin, 1951در مزرعه شناسایی شد )

al., 1985.)  لذا با توجه به اهریت خسارتزائی نراتدمذکور در لیست آفات ق نطینه ای ای ان و بسیاری از کشورها ق ار گ فتننه

 است.

 : هامیزبان
  :اصلي ميزبانهاي

Agrostis capillaris (brown bentgrass), Agrostis stolonifera (creeping bentgrass), Agrostis 

stolonifera var. palustris (bent grass), Festuca rubra (red fescue), Lolium perenne (perennial 

ryegrass), Poa annua (annual meadowgrass), Poa pratensis (smooth-stalked meadowgrass) 

  :يفرع ميزبانهاي

Avena sativa (oats), Hordeum vulgare (barley), Triticum (wheat),  

 



 

 :جغرافیائی  پراکنش
اسپاانیا، روسپیه، هلند،نروژ،لهستان،پرتغال،یونان ،ایتالیا،استونی،مجارستان،  ایرلند،  ،دانمارک،فرانسه،آلمان،  لژیک،اطریش، ب:اروپا

 .انگلستانفنلاند، اکراین ،ایرلندف صربستان، سوئد،لتوانی، سوئیس،  

 ژاپن، فلسطین  آسیا:

 مراکش:  قايآفر

 ،مکزیک،،کاناداکای: آمريشمال  يکايآمر

 شیلی،آرژانتین:  يجنوب  يکايآمر

 

 سيستي گراس نماتد  ينقشه پراکندگ

 

 :شناسی  شكل
 تشخیص

شنود و پنس از من ا، از متعلق به گ وهی از نراتدها است که در آنها ماده بالغ با تخم پن  می  Punctoderaجنس  

با یک خلف گن د بنا دو   Punctoderaهای  شود. کیستط یق ب نزه شدن کوتیکول، به یک کیست پایدار تبدیل می

شنوند کنه از ط ینق آنهنا، (، یکی در اط اف ف ج و دیگ ی در اط اف مخ ج مشخص میfenestraeپنج ه شفاف )

        اند:کننند. سنه گوننه در اینن جننس شناسنایی شندهیروهای آلوده در اوایل بهار در جستجوی میزبان خود فن ار می

P. punctata  ،P. matadorensis   وP. chalcoensis. 

 

. 



Measurements (please note that L refers to length) 

(After Thorne, 1928.) 

Female: L = 520 µm. 

Male: L = 900-1300 µm.  

Larva = 350-470 µm; oesophagus = 17-22% of body length. Two larvae in Thorne's 

collection (after Mulvey and Stone, 1976): stylet = 24.2, 25.8 µm; dorsal gland opening 4.5 

µm behind stylet base; tail length = 63, 78 µm; hyaline part of tail = 39, 41 µm.  

(After Horne, 1965.) 

Female: L = (excluding neck): 330-420 (370) µm; neck = 110-150 (123) µm; width = 170-

320 (236) µm; L/W = 1.22-2.05 (1.59); stylet = 20-25 (23.2) µm. 

Male: L = 970-1270 (1088) µm; width = 25-32 (27) µm; a = 32-47 (40.3); stylet = 27-33 (30) 

µm; spicules = 28-36 (34) µm; dorsal oesophageal gland duct opening from base of stylet = 5-

6 (5.5) µm.  

Second-stage larva: L = 510-570 (540) µm; width = 20-24 (22) µm; stylet = 24-32 (27) µm; 

tail = 68-93 (80) µm; anal body-width = 13-16 (14.2) µm; hyaline tail terminus = 51-60 (54) 

µm; dorsal oesophageal gland duct opening from base of stylet = 4-7 (5.4) µm. These 

measurements of the larvae generally agree with those of Mulvey and Stone (1976), Wouts 

and Weischer (1977) and Wouts et al. (1986) and are somewhat larger than those of Solov'eva 

and Vasil'eva (1973). 

Egg: L = 100-130 (118) µm; width = 40-50 (46) µm; L/W = 2-3 (2.6).  

Description 

(See also Webley and Lewis, 1977; Wouts, 1985.) 

 ماده

م غی، گلابی یا قرقره شکل، در قسرت خلفی گ د. مخ وط ف ج وجود ندارد. دیسک لبنی مسنتطیلی تنا سفید، تخم

هنا ای که از بقیه بدن جدا شده و از بنه هنم پیوسنتن ل مستطیلی، در بای ب جسته و احاطه شده توسط صفحه دای ه

میک ومت ، احاطه شنده توسنط ناحینه  ۴تشکیل شده است. استایلت به خوبی توسعه یافته است. شکاف ف ج به طول 

میک ومتن ، احاطنه شنده توسنط   ۴های طبیعی کوتیکول؛ مخن ج شنکافی بنه طنول کرتن  از  ای فاقد نشانهزی  دای ه

های جوان احاطه شده توسط یینه زین  ک یسنتالی. در ها و کیستهای متحدالر کز کوتیکول. دو تخردان. مادهنشانه

پاشد و منافذ شفافی با انندازه تق یبنا  مسناوی ها، زی پوست اط اف ف ج و مخ ج از هم میت  و کیستهای مسنماده

دهد، مخ ج تا حدودی در قسرت شکری در منافذ آن ق ار دارد. فاصله بنین بلافاصله در اط اف این منافذ تشکیل می

 ب اب  قط  منافذ ف ج است، به ندرت کوچکت  از قط  منافذ.  ۱.۵منافذ تق یبا   

شود. کوتیکول ماده و دیواره کیست بنا الگنوی تنوری ماننند، پس از م ا، کوتیکول ماده به کیست پایدار تبدیل می

ها گناهی هایی از هم فاصله دارنند، هرنه اینن پیک بنندیها یا خطوط، که گاهی اوقات با سوراخها و ب آمدگیحلقه

گنذاری. پنل زین ین و تناول اوقات روی یک کیست وجود دارند، معروی  با الگوی زی سطحی خطوط ننامنظم نقطه

 تخم هستند.  ۲۵۰ها حاوی حداکث   وجود ندارد. کیست

یک ییه چهنارم مشنخص در کوتیکنول مناده دارد کنه بنه نظن    Heterodera  ،Punctoderaهای  ب خلاف گونه

 است.  Heteroderaنسبت به   Globoderaبا   Punctoderaت   رسد نشان دهنده رابطه نزدیکمی



 نر

حلقه جابجا شده است، کلاهنک   ۷-۵شود، س  با  باریک، از یک یرو متورم م حله چهارم در اث  دگ دیسی ایجاد می

هنای جنانبی اند، در بیشت  اف اد نینز بنا ل های زی  میانی کاملا  به یکدیگ  جوش خوردهل  تق یبا  ک وی است، ل 

دهند. در جلوی پاینه اسنتایلت، بندن بنه صنورت ای پیوسته در اط اف کلاهک ل  تشکیل میجوش خورده و حلقه

کنند. میندان جنانبی در شود. میدان جانبی با چهار شیار طولی که سه نوار طولی را مشنخص میمخ وطی باریک می

یابند و معرنوی  بنه شود یا با ادغام با خطوط روی نوک دم در اط اف انتهنای دم ادامنه مینزدیکی انتهای دم محو می

کنند، ادامنه شود که در اط اف انتهای دم کنه دو میندان را بنه هنم متصنل میتعداد زیادی ب آمدگی ظ یف تبدیل می

شود. دم کاملا  گ د، در نرای انتهایی مثلثی. اسنتایلت قنوی، (. فاسرید مشاهده نری۱۹۸۸یابند )عثران و هرکاران،  می

شوند، در ها جفت، در قسرت دیستال باریک میهای پایه به خوبی توسعه یافته، به جلو بی ون زده. اسپیکول ب آمدگی

 های کند. گوب ناکولوم منف د.قسرت شکری خریده با نوک

 دومسن  لارو  

ت  و شود، قسرت قدامی مخ وطی محدبک می شکل، به تدریج از جلو به سرت نقطه مقابل پایه استایلت باریک می

تیز، بنا قسنرت شنفاف قابنل شود تا ناحیه ل  به طور مشخص جدا شنود. دم مخ وطنی کشنیده، ننوکت  میباریک

های جانبی مرکن است تا حدی با دیسک لبی ت کی  مشاهده. ناحیه ل  با چهار حلقه، دیسک لبی بیضی شکل، ل 

های بندن اند. حلقنههای میانی مجاور با یکدیگ  ت کی  شده و تا حدی با دیسک لبنی ت کین  شندهشده باشند، ل 

مشخص، کوتیکول هفت یا هشت حلقه اول تا حدودی ضخیم شده است. میدان جانبی با چهار شیار، سه نوار طولی 

یابند، سنای  نوارهنا بنه طنور حلقه از انتهای دم خاترنه می ۲۰تا  ۱۲دهد، نوار میانی صاف است و حدود تشکیل می

کنند. اسکلت سن  و اند. فاسریدها حدود پنج تا هفت حلقه را در جلو تا انتهای میدان جانبی باز میضعیفی جدا شده

اند. پیاز میانی م ی به خوبی توسعه یافتنه، های استایلت به جلو بی ون زدهاند. ب آمدگیاستایلت به خوبی توسعه یافته

بیضوی، تق یبا  نصف ع ض بدن در آن نقطه. حلقه عصبی درست پشت حباب، مشاهده آن دشوار است. ینک حلقنه 

 هریزونید در جلوی منفذ دفعی ق ار دارد. راست روده و مخ ج ب جسته نیستند.

ای هنای اروپنای قنارهریختی را در بنین جرعیت( دو ریخنت۱۹۸۶های یروها، ووتس و هرکاران )ب  اساس ویژگی

هنای بیشنت ی های مختلف در نظ  گ فت، ویژگیها را به عنوان گونهتشخیص دادند. قبل از اینکه بتوان این جرعیت

 ها یزم است.ب ای تشخیص این جرعیت

 تخم  

 بیضی شکل تا کلیوی شکل

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



 :و اکولوژي  زيست شناسی
 چ خه زندگی

گذران، در بهننار بننا افننزایش دمننا از تخننم های زمستانشوند، در کیست یروهای عفونی، که توسط ت شحات ریشه تح یک می

کنند تا میزبان را آلوده کنند. تولید مواد آلننوده در هفته، کیست را ت ک می 2روز تا  10آیند. در مدت کوتاهی معروی  بی ون می

 ,Thorneهای آلوده طبیعی مشاهده شده است )ش ایط آزمایشگاهی دشوار بوده است. بناب این، رشد در میزبان فقط در ریشه

1928; Horne, 1965 از این مشاهدات مشخص است که .)P. punctata  سنناز به هران روشی که سای  نراتنندهای کیست

 کند.کنند، رشد میرشد می

کننند. بننه تنن از میکند و کم و بیش خود را با استوانه م کزی همیرو عفونی در نزدیکی یک نقطه رشد فعال در ریشه نفوذ می

های شننود. سننلولها میکننند و باعننر بننزرا شنندن سننلولهای پارانشیری استوانه ع وقننی میزودی ش وع به تغذیه از سلول

شننوند و های سلولی حل میشود و دیوارهشوند، منافذ پلاسرودسراتا بین آنها بزرا میهیپ ت وفی شده مجاور با هم ادغام می

شننود. تغذیننه شننامل آزاد شنندن فعننال دهند که به عنوان سینسیتیوم نیننز شننناخته میای تشکیل مییک سلول انتقال چند هسته

 "لولننه"ها پس از خنن وج از اسننتایلت، یننک های گوارشی از غده پشتی م ی به داخل لومن سلول گیاهی است. این شی هشی ه

دهند که پ وتوپلاسم مرکن است قبل از جذب مک ر توسط نراتد، ب ای هضننم در آن فیلتنن  شننود. پننس از کوچک تشکیل می

شننوند. نراتنند در نهایننت از های ریشه اطنن اف آن متننورم نریکند، اگ چه بافت تغذیه، یرو به زودی ش وع به متورم شدن می

ماند. ف آیند جدا شنندن از ریشننه مرکننن اسننت توسننط شود اما در اط اف س  خود )در نقطه ورود( متصل میها جدا میبافت 

شوند، تسهیل شود. فعالیت میک وبی روی ایننن مننواد مرکننن اسننت موادی که از ط یق کوتیکول نراتد در حال رشد ت شح می

 کند.باعر ایجاد ییه زی ک یستالی شود که در این گ وه از نراتدها، نراتدهای بالغ را احاطه می

اندازی به طور قابل توجهی از نظ  عنن ض افننزایش ها پس از ه  پوست رسد. مادهاندازی به بلوغ میاین نراتد از ط یق پوست 

شوند. ن ها باریک هستند: آنها با دگ دیسی در پوست چهارم اندازی( تق یبا  ک وی مییابند و هنگام بلوغ )پس از سه پوست می

گی د(. در م اتع اروپا، اولین ن هننا در اواخنن  ،وئننن، های متعدد در پوست خود جا میکنند )ه  ن  با تا خوردنیروی رشد می

د. ها در ماه ،وئیه فنن اوان هسننتنشوند. ن ها و مادهدهند، ظاه  میاندازی خود را انجام میها آخ ین پوست تق یبا  زمانی که ماده

( را به این نتیجه رسنناند 1985عدم تولید ف زندان از تلقیح تکی یروهای جوان و ف اوانی ن ها در مزرعه، رادیس و هرکاران )

ها مات یکس کنند. مادهکند. ن ها تغذیه نریمیکسیس ]تولید مثل جنسی[ تولید مثل میاحترای  از ط یق آمفی P. punctataکه 

 گذارند.دهند و تخم نری،یتینی یا کیسه تخم تشکیل نری

می د یا وقتی که کنناملا  پنن  از تخننم اسننت، کوتیکننول او از شوند: وقتی که او به دییل خارجی میها در بدن ماده جرع میتخم

هننای ای اسننت کننه از تخمشود. ه  کیست یک جسم پایدار به رنگ زرد تی ه یننا قهننوهط یق ف آیند دباغی به کیست تبدیل می

هننا رسند، اولین تخمها به بلوغ میکند. تا زمانی که مادههای شدید زمستانی و خشک شدن محافظت میداخل در ب اب  یخبندان

یافته یننک بننار اند، یروهننای توسننعهدار شنندههننا جنننیناند. حدود یک منناه پننس از تشننکیل کیسننت، اکثنن  تخمدار شدهجنین

های مناس  در بهار بعدی هسننتند )بننناب این ک اند و آماده واکنش به مح اند و یروهای عفونی توسعه یافتهاندازی ک دهپوست 

های یک جرعیننت نیوج سننی ( مشاهده ک دند که تخم1985شود(. رادیس و هرکاران )دور دیگ ی از چ خه زندگی آغاز می



دهنند هنن  سننال یننک نسننل رخ آیند، کننه نشننان میکنند و تا بعد از دسامب  از تخم بی ون نریاز یک م حله است احت عبور می

 دهد.می

های شنی م طوب امننا بننا زهکشننی آزاد و با علفزارهای دائری در خاک  P. punctataهای زیادی از نراتد در اروپا، جرعیت 

دهنند کننه ایننن نراتنند بننه ها در آزمایشننگاه نشننان میهای نگهداری کشننت های آبیاری شده منظم م تبط هستند. دشواریچرن

(. این واقعیت که این نراتنند عرنندتا  بننا علفزارهننای دائرننی Webley and Lewis, 1977خشکسالی بسیار حساس است )

دهد که به طور کلننی رسد نشان میکند، به نظ  میم تبط است و کشت و عدم وجود میزبان به زودی آن را از خاک حذف می

به اختلایت خارجی بسیار حساس است. این ام  مرکن است مانع از گست ش آن به نیرکنن ه جنننوبی شننده باشنند، جننایی کننه 

(، Heterodera schachtii(، چغندرقننند )G. pallidaو  Globodera rostochiensis) زمینینراتدهای کیستی سننی  

هننای تفنن یو یرو در اننند. آزمایشهای خود را دنبال ک ده( با وفاداری میزبانH. avenaeو جو دوس  )( H. trifoliiشبدر )

دهنند ظهننور هرزمننان (، کننه نشننان میHorne, 1965نتایج منفننی نشننان داد ) ،Poa annuaهای میزبان آن، آب و در ریشه

بندی س ما، هرانطور کننه ش طیروهای عفونی در بهار مرکن است توسط دما تعیین شود، احترای  در ت کی  با یک دوره پیش

(. در غیاب میزبان، این مکانیسم مض  Den Ouden, 1960گزارش شده است ) H. avenaeو  G. rostochiensisب ای 

 (.Seinhorst, 1985در هفته است ) ٪50است، زی ا م ا و می  یروهای تف یو شده، آزاد در خاک، حدود 

 پراکندگي

          کنننند، پ اکننندگی طننوینی منندتهننا رشنند میهننایی کننه در نزدیکننی آب اهبه دلیل نیاز به رطوبت و ت جیح نراتد بنن ای میزبان

P. punctata زنننند کننه ( حدس می۱۹۸۴گی د. رادیس و هرکاران )های زمستانی صورت میاحترای  عردتا  از ط یق سیلاب

پ اکندگی طوینی مدت مرکن است از ط یق مدفوع غازهای کانادایی رخ دهد. چنین پ اکندگی و پ اکندگی از ط یننق بنناد یننا 

 شود.بذر، عروما  بسیار محدود در نظ  گ فته می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 علائم خسارت:
عرنندتا  در  P. punctataساز معروی  شامل افزایش حساسیت به تنش آبی است. با این حال، علائم ناشی از نراتدهای کیست 

گینن د و بنندون مناطقی که آب در طول رشد آن ف اوان است، غال  است، به طوری که میزبان در مع ض تنش آبننی قنن ار نری

ها از نرونه خاک/ریشه با استفاده از روش الک/شناورسازی ماند. بهت ین اثبات وجود این نراتد، استخ اج کیست علائم باقی می

 است.

 دیده گیاهعلائم ب  اساس قسرت آسی  

 ها روی سطح ریشهها: کیست ریشه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سيستي گراس به نماتد  علائم مشخص آلودگي            



 :راههاي انتقال و انتشار
 هایي از گياهان که در تجارت/حمل و نقل مستعد حمل آفت هستند بخش

شوند؛ به صورت خارجي منتقل ها؛ به صورت داخلي منتقل ميها، اسکلروتها، بالغها: جوانهها/ریزومها/بنهپيازها/غده  -

 شوند؛ زیر ميکروسکوپ نوري قابل مشاهده هستند.مي

شوند؛ به صورت خارجي منتقللل ها؛ به صورت داخلي منتقل ميها، اسکلروتها، بالغمحيط کشت گياهان همراه: جوانه  -

 شوند؛ زیر ميکروسکوپ نوري قابل مشاهده هستند.مي

شوند؛ به صورت خارجي منتقللل ها؛ به صورت داخلي منتقل ميها، اسکلروتها، بالغها/گياهان ریزازدیادي: جوانهنهال  -

 شوند؛ زیر ميکروسکوپ نوري قابل مشاهده هستند.مي

شللوند؛ زیللر شوند؛ بلله صللورت خللارجي منتقللل ميها؛ به صورت داخلي منتقل ميها، اسکلروتها، بالغها: جوانهریشه

 ميکروسکوپ نوري قابل مشاهده هستند.

 کنند هایي از گياه که مشخص نيست در تجارت/حمل و نقل، آفت را حمل ميقسمت

 پوست درخت -

 ها(ها )شامل غلافميوه -

 ها/کاسه گلها/مخروطآذینها/گلگل -

 هابرگ  -

 هاها/شاخهها/تنهها )بالاي زمين(/شاخهساقه -

 هاي واقعي )شامل دانه(دانه -

 چوب. -

 هاي طولانيمسيرهاي حمل و نقل براي جابجایي در مسافت

 بندي: با گياهان ميزبان.ظروف و بسته -

 خاک، شن، آب و غيره. -

 مسافران و چمدان: حمل گياهان ميزبان... -

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :اقدامات قرنطینه اي
از آنجا که مرکن است نراتد مذکور به هر اه محروله های میزبان وارداتننی از جرلننه ای در هره کشورها،این یک آفت ق نطینه

غدد بذری سی  زمینی و پیاز گلهای زینتی واردکشور شود ،یزم است محروله هننای وارداتننی از کشننورهای آلننوده بننه دقننت 

 جهت شناسائی این نراتد مورد ب رسی و ردیابی ق ار گی ند. ب رسی و ه  ساله مناطق کاشت گیاهان میزبان

P. punctata  در زیستگاه فعلی خود آفتی ناچیز است. حتی مرکن است قادر به گست ش به مناطق و کشورهایی که هنوز به

( اظهار داشته است که مرکننن اسننت سننویه ای خط ننناک تنن  از ط یننق انتخنناب 1965آنها حرله نک ده است، نباشد. هورن )

بیولو،یکی ایجاد شود یا ش ایطی وجود داشته باشد که به افزایش س یع جرعیت کرک کند: بننه عنننوان مثننال، اگنن  یننک گونننه 

وجود ندارد، بناب این عاقلانه است که آن را به عنوان یک  P. punctataگیاهی بومی محلی بسیار حساس باشد. در جایی که 

 آفت ق نطینه ای در نظ  بگی یم.

P. punctata ( علائم مشخصی روی میزبانان خودPoaceae ایجاد نری کند: فقط با وجود یروها و کیسننت هننا در خنناک )

اغل  به صورت بذر بین کشورها جابجا می شوند. با این حال، رویه های تریز کنن دن فعلننی   Poaceaeقابل تشخیص است.  

مانع از توزیع این نراتد از ط یق بذر می شود. بناب این وسیله اصلی حرل و نقل نراتد ب ای توزیع در مسننافت هننای طننوینی، 

 خاک متصل به گیاهان غی  میزبان است.

 

 بازرسي: و  رديابي  روشهاي
 

P. punctata علائم مشخصی روی میزبان( های خودPoaceaeایجاد نری ) ها در خنناک کند: فقط با حضور یروها و کیست

های فعلی تریننز کنن دن شوند. با این حال، روشمعروی  به صورت بذر بین کشورها جابجا می  Poaceaeقابل تشخیص است.  

های طننوینی، خنناک شود. بناب این، وسیله اصلی انتقال نراتد ب ای توزیننع در مسننافت مانع از توزیع این نراتد از ط یق بذر می

ت ین راه تشخیص نراتد در چنین خاکی، خشک کنن دن خنناک در هننوا و شننناور کنن دن متصل به گیاهان غی میزبان است. ساده

های معرول استخ اج نراتد یا با روشی ب ای تغلیظ نرونه تازه بننا شستشننو، رسننوب ذرات ها در آب با استفاده از روشکیست 

 هایی با چگالی بایت  از نراتدها و الک ک دن است.سنگین ناخواسته، تخلیه، الک ک دن، شناورسازی در محلول

 روشهاي استخراج نماتد از گياه :

قطعاتی از آن را در داخل آب و پت ی ق ار داده   ،در این روش اندامهای گیاهی مورد نظ  را با قیچی خ د نرودهروش مستقيم:  

نرایند. این روش سنناده تنن ین روش ب رسننی اسننت و و نراتدها را با سوزن و چاقوی مخصوص از نسوج گیاهی استخ اج می

 شود.معروی با بینوکول  انجام می

در این روش ب شهای باریک و ریزی از اندامهای گیاه تهیه و سپس آنها را به کرک مواد شیریایی از جرلننه آميزي:  روش رنگ

 کنند. با این روش نراتدها بهت  مشخص شده و قابل رویت خواهند بود.آمیزی میکاتن بلو و یا اسیدفوشین رنگ

اندامهای گیاهی را با قیچی به قطعات کوچک خ د ک ده و سپس در دستگاه خ دکن کنناملا خنن د کنن ده و از   روش سانتریفوژ:

مش ریخته و مواد بدست آمده از روی الک را بننا   400دهند. آب بدست آمده از زی  الک را روی الک  مش عبور می  60الک  

ها را روی ت ازو ق ار داده یک قاشق پودر کائولین به آنها اضننافه کنن ده و شویند. سپس لولههای سانت یفو، میآب به داخل لوله

دور در   4000دقیقننه در    10ها را در دستگاه سانت یفو، ق ار داده و بننه منندت  نرایید. سپس لولهخوب به هم زده و توزین می



ها را خننارج نرننوده و آب اضافی لوله ،چ خانند تا نراتد به هر اه پودر کائولین رسوب نراید. بعد از توقف سانت یفو،دقیقه می

 1/ 18کنند. )ب ای تهیه محلول شک  با وزن مخصوص ها را مساوی میبه جای آن ش بت قند اضافه و دوباره با ت ازو وزن لوله

کنند تا حجم آن به یک لیت  ب سنند لیت  آب در داخل مزور یک لیت ی ریخته و آن قدر شک  به آب اضافه میمیلی  700مقدار    ،

 و حل شود(.

ها را در دستگاه سننانت یفو، آورند. در ادامه لولهها را مجددا به صورت سوسپانسیون در میمواد ته نشست و ش بت قند در لوله

ق ار داده و به مدت یک دقیقه در هران س عت چ خانیده تا نسوج و پودر کائولین ته نشننین شننده و نراتنندها در شنن بت قننند 

شننویند و نراتنندهای مش ریخته و بننا آب آن را مننی 400ها را روی الک محتویات لوله  ،معلق برانند. پس از توقف سانت یفو،

 نرایند. ریزند و سپس اقدام به مشاهده نراتدهای استخ اج شده توسط بینوکول  و میک وسکوپ میشسته شده را درون بش  می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Detection and inspection Root of Host plant  
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